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14
14. INTERAKTIVNI GRAFICKA  TVORBA
PARTPROGRAMU
Pozn.:
V tomto na vodu jsou popsa ny nekterí funkce, kterí nemusı by t ve Vası verzi dosud k dispozici, neboč vzorce
pro vypoc ty se doplnujı postupne. Protoze tvorba partprogramu se velmi zjednodusı a zrychlı i s vyuzitım
nejza kladnejsıch tvaru jako je prımka a kruznice, rozhodli jsme se neomezovat vyda nı noví verze –plnym
dokonc enım vsech vzorcu, ale prubezne je doplnovat do kazdí verze tak, jak budou postupne vznikat.

Pro ulehcenı  a zrychlenı tvorby partprogramu pro uz ivatele, kterı nemajı k dispozici ne ktery  z vyssıch
navrhovy ch systůmu na pocıtacıch PC je v systůmu CNC836 integrovana interaktivnı graficka tvorba
partprogramu (dale v textu jen IGT). Krome  zakladnıch geometricky ch tvaru jako je prımka, kruznice a jejich
navaznosti, kterů jsou standardnı  soucastı systůmu, ma uz ivatel moznost si objednat ne kterů dalsı geometricků
tvary, slozenů i z vıce bloku. Tyto tvary budou postupne  doplnovany do  knihovny  graficků tvorby.

14.1 Navod k obsluze IGT
Do IGT se dostaneme z editoru (pouze pri edici partprogramu) po stisku  menu tlacıtka DIALOG (obr).

 V pravům okne  jsou zobrazeny IKONY (zmensenů obrazky geometricky ch tvaru), kterů
jsou pouz ıvany  pro dany  typ stroje, v levům okne  pak jejich zve tseny  tvar, urceny
pro zadavanı .

Pomocı kurzorovy ch sipek  si obsluha vybere pozadovanou IKONU a stiskne tlacıtko
“Volba ikonÍ. Dojde k prepnutı do levůho okna pro zadavanı.

V pravům okne  se pro kontrolu objevı vy pis dosud zadany ch bloku partprogramu.  Nenı-li zadan dosud zadny
blok, bude ve vy pisu pouze cıslo partprogramu %1 a komentar “INTERAKTIVNI TVORBA
PARTPROGRAMUÍ.  Cıslo partprogramu  %1 nema zadny  prakticky  vy znam, neboú partprogram se na konci
tvorby uloz ı pod zvoleny m nazvem souboru.  Cıslo u procenta lze eventuelne  zme nit kdykoli pozde ji pomocı
editoru, stejne  jako zrusit zadany  komentar.
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Zakladnı obrazovka IGT:

14.2 Vyplne nı okna pro zadavanı hodnot
Zakladnı geometricků tvary majı  v hornım zvy razne nům radku  uvedeny tyto tri polozky:

Plynule: ANO/NE Kruh 1: CW/CCW Kruh 2:  CW/CCW

Z nabıdky ANO/NE a CW/CCW je zobrazena vzdy pouze jedna moznost. Prepınanı mezi te mito nabıdkami se
provadı pomocı kurzorovych s ipek  vlevo a vpravo.

Pozn.:
Prepnutı se provede i stiskem libovolní c ıslice.

Volba “Plynule ANOÍ  (je nabızena vzdy implicitne ) znamena, ze prave  zadavany  geometricky  tvar bude
na predesly  navazan plynule t.j. tecne  (tecna v koncovům bodu predeslůho bloku a tecna v pocatecnım bodu
zadavanůho bloku budou totoznů). Volbou ANO jiz  zıskavame jeden  parametr pro matematicků urcenı  prave
zadavanůho bloku.

Volbou “Kruh1 a Kruh2 CW/CCWÍ  se zadava sme r kruznice. Tyto polozky jsou prıstupnů pouze pokud je nutnů
je zadavat, jak bude uvedeno dale.

Dalsı polozky jsou jiz  urceny pro zadavanı hodnot. Postup zadanı bude  vysve tlen na dale uvedenům prıkladu.
Zde  uvedeme ne kterů zasady a doporucenı pro vyplnovanı hodnot.
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Po volbe  IKONY prımky, resp. ďsecky, se ve ve tsine  prıpadu  rusı nabıdka plynulů navaznosti. Pokud bychom
u prımky ponechali plynulou navaznost, jednalo by se o prodlouzenı prımky ve stejnům sme ru, coz  se ve tsinou da
zapsat do jednoho bloku. Prakticky  prıpad ponechanı plynulů navaznosti u prımky se vyuz ije napr. pri najezdu
rychloposuvem pred material, coz  zapıseme do jednoho bloku a nasledujıcı  blok pokracuje stejny m sme rem, ale
jiz  pracovnım posuvem. Je-li tedy ponechana plynula navaznost, stacı k urcenı bloku zadat buŽ důlku ďsecky
nebo jednu souradnici koncovůho bodu.

Hodnotu, kterou chceme zadat zvolıme kurzorovy mi  sipkami nahoru a dolu. Te mito sipkami se pohybujeme
po polozkach. Vybrana polozka je zvy razne na. Zapis hodnoty se provede z klavesnice  stiskem prıslusny ch cıslic.
Eventualnı znamůnko minus lze stisknout kdykoli, t.j. pred zapisem cısla, po zapisu cısla nebo i v rozepsanům
cısle. Do jednů polozky je povoleno zapsat maximalne  osmimıstnů cıslo v rozsahu povolenům pro systům, t.j
cıslo v rozmezı -69999.999 az  +69999.999 mm pro souradnice a důlkovů mıry a -360.000 az  +360.00 stupnu
pro ďhel. Pokud je cıslo zadano bez desetinnů tecky, bere se jako  rozme r v mm nebo v cely ch stupnıch.

Po zadanı hodnoty do polozky se kurzorovy mi sipkami nahoru nebo dolu presuneme na dalsı  polozku, kterou
chceme zadat. Pri kazdům presunu na dalsı polozku se testuje, je-li geometricky  ďtvar matematicky urcen. Je-li
napr. u prımky povolena plynula navaznost (t.j. je zadan pocatecnı ďhel) stacı k matematickůmu urcenı zadat buŽ
koncovy  bod v souradnici X nebo koncovy  bod v souradnici Y (resp. Z u soustruhu) nebo důlku ďsecky.
Po zadanı jednoho z te chto ďdaju a presunu kursoru na jinou polozku dojde automaticky k vygenerovanı bloku
partprogramu. Zadavacı okno zmizı a objevı se okno s vy pisem prave  vytvorenůho bloku. Krome  vy pisu se
v dolnı casti levůho okna  zobrazı v mensım okůnku  graficků znazorne nı prave   zadanůho bloku.  Toto zobrazenı
slouz ı predevsım ke kontrole zadanůho bloku. Tec kou je oznac en koncovy bod bloku. V pravům okne  se
pro kontrolu graficky znazornı prube h drahy vsech dosud zadany ch bloku (krome  prave  zadanůho).

Pozn.:
Grafickí zobrazenı nenı v za dním merıtku �  vzdy se vykreslı tak, aby byl obra zek co nejvetsı.    

Na vy se uvedenům obrazku je uveden prıklad prave  zadanůho bloku  N90 X750 Y 499.999 I0 J100 G03.
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V pravům okne  je zobrazen dosud zadany  partprogram:

N10 X100 Y200 G01
N20 X323.607 Y338.197 I223.607 J-111.803 G02
N30 X423.607 Y338.197 G01
N40 X473.344 Y338.197 G01
N50 X515.770 Y355.770 I0 J60 G03
N60 X520 Y360 G01
N70 X616.570 Y400 I96.571 J-96.574 G02
N80 X650 Y400 G01

 Stiskem tlacıtka ULOZ BLOK se vytvoreny  blok zapıse do pracovnıho souboru @GRAZAPA a cely  cyklus je
moznů opakovat ope t od volby IKONY. Pokud nechceme vygenerovany blok zapsat, stiskneme tlac ıtko
S IPKA NA VRAT a muzeme opet zac ıt od volby IKONY.
Pokud se stiskne tlacıtko v ULOZ BLOK pri zadavanı polozek  kdy geometricky  ďtvar nenı matematicky urcen,
nedojde rovne z  k zapisu bloku a prejde se na zacatek cyklu do volby IKONY.

Zapis cıselny ch ďdaju se provadı do zvy razne nůho okůnka. Eventualnı chybne zadanou hodnotu lze v libovolnů
polozce smazat stiskem tlac ıtka DEL a zadat jinou hodnotu.

Ne kdy muze nastat situace, ze objekt je matematicky urcen, ale nema resenı. Napr. u prımky je  zadan  ďhel 0
stupnu a  zadame koncovy  bod v souradnici Y.  V tomto prıpade  nelze spocıtat koncovy  bod v souradnici X.
V polozce Y se vymaze zadana  hodnota a objevı se zde napis NENI R ES ENI. Musıme se presunou na polozku
X a zadat hodnotu zde, prıpadne  zadat důlku prımky.

Na  dalsım  obrazku je uveden jiny  prıklad v jinů fazi  rozpracovanůho  zadavanı partprogramu.

Po stisku tlacıtka kursor dolu by se vygeneroval dalsı blok neboú kruznice ma zadany  pocatecnı bod, ďhel a jednu
souradnici koncovůho bodu. V levům okne  se po stisku kursoru dolu objevı vygenerovany  blok a jeho graficků
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znazorne nı, v pravům okne  se dosud uvedeny  vy pis partprogramu  zme nı na jeho graficků vyjadrenı. Pokud
souhlasıme s vygenerovany m blokem, stiskne se tlacıtko “Uloz  blokÍ.

Blok se zapıse do pracovnıho souboru  @GRAZAPA za dosud zadanů bloky.

14.2.1 C ıslovanı bloku

Pri interaktivnı graficků tvorbe  se cısla bloku generujı automaticky vzestupne  o hodnotu “krokÍ zadanou
v rıdicım souboru (viz dale). Obvykla hodnota kroku je 10. Ktery m cıslem bloku se ma zacıt je dano v hlavicce
partprogramu za klıcovy m slovem IGT.

Prıklad.:

{ IGT(10000) }
%120
N10 G54 G01 X0 Z0
N20 č ..
atd.

V zavorce za klıcovy m slovem je 10000, tj. prvnı cıslo bloku vytvorenů v dialogovů tvorbe  bude mıt cıslo
N10000, dalsı blok N10010 atd.

Po ukoncenı dialogovů tvorby a navratu do editoru  se obsah klıcovůho slova IGT zmodifikuje zapsanım novů
hodnoty, tj. prvnım dalsım volny m cıslem bloku, takze pri Eventualnım dalsım vstupu do dialogu se cısluje
dalsımi volny mi cısly.

Pokud v partprogramu nenı klıcovů slovo IGT, zacne se cıslovat od  N100000 a po ukoncenı dialogu se klıcovů
slovo vytvorı automaticky.

14.3 Ukoncenı tvorby partprogramu
Tvorba se ukoncı stiskem tlacıtka  KONEC ve fazi kdy se v pravům okne  volı IKONY. Nabıdne se moznost
uloz it vytvoreny  partprogram do souboru resp. pripojit vytvoreny  partprogram k souboru, ktery  je otevren
v editoru, nebo ukoncit tvorbu bez ulozenı resp. pripojenı k souboru v editoru. V obou prıpadech se vratıme zpe t

do editoru.

Pokud bylo zvoleno “uloz itÍ objevı se bloky, vytvorenů pri dialogovů tvorbe  na pozici, kde
byl kursor pred vstupem do dialogovůho zadavanı.

Pokud bylo zvoleno “neuloz itÍ, puvodnı soubor v editoru zustane beze zme ny a bloky
vytvorenů v dialogovů tvorbe  se “zahodıÍ.
Pozn.:
 Vytvorení bloky zusta vajı zachova ny v pracovnım souboru @GRAZAPA..NCP
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14.4 Prıklad postupu tvorby partprogramu
V prıkladu uvadıme tvorbu partprogramu podle obrazku  s uvedenım IKON, kterů byly pouz ity a s uvedenım
hodnot, kterů byly zadany. Poslednı sloupek tabulky uvadı cısla bloku, kterů prıslusna IKONA vygenerovala.

Pozn.:  U nekterych IKON s kruznicı je smer CW-CCW vypoc ten automaticky.

IKONA c ıslo ZADA NO VYGENERUJE
BLOK

1 - prımka plynule NE, éhel 58°, d�lka 38 N10

1 - prımka plynule NE, éhel 90°, souradnici bodu A:  Y = 50 N20

2 - kruznice plynule ANO,     souradnice koncov�ho bodu B: X = 30, Y = 72 N30

6 - prımka-kruznice-
prımka

plynule NE, souradnice koncov�ho bodu D: X = 80, Y = 50,
souradnice vrcholu C: X = 70, Y = 72, polomer vlozen�
kruznice R = 10

N40, N50, N60

3 - prımka-kruznice plynule ANO, souradnice koncov�ho bodu  E: X = 80, Y = 0,
polomer kruznice R = 20

N70, N80

1 - prımka plynule ANO, Souradnici koncov�ho bodu F: X = 0 N90

Na obrazku je uvedena taků orientace ďhlu pri zadavanı.  Pocatek ďhlu je vzdy pocıtan od horizontalnıho sme ru
osy  proti sme ru hodinovy ch rucicek.
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Dale je uveden vy pis partprogramu,  vygenerovanůho dle vy se uvedenůho prıkladu

%1
"INTERAKTIVNI TVORBA PARTPROGRAMU
N10 X20.137  Y32.226  G01 F500
N20 X20.137  Y50.000  G01
N30 X30.000  Y72.000  I29.467 J0.000 G02
N40 X63.560  Y72.000  G01
N50 X72.664  Y66.138  I0.000 J-10.001 G02
N60 X80.000  Y50.000  G01
N70 X90.566  Y26.760  G01
N80 X80.000  Y0.000   I-18.207 J-8.277 G02
N90 X0.000   Y-33.073 G01
*

14.5 R ıdıcı soubor DIGRF.TXT pro IGT
Jednotlivů bloky partprogramu se generujı podle rıdıcıho souboru  DIGRF.TXT, ktery  je ulozen v zalohovanů
pame ti. Tento soubor  se me nı podle typu stroje a podle pozadovany ch IKON. Vhodny  typ je pripraven jiz
od vy robce podle pozadavku uz ivatele. V tomto souboru je urceno, jaků IKONY chce uz ivatel pouz ıvat
pri interaktivnım zadavanı partprogramu. Rıdicı soubor zacına klıcovy m slovem $IGR. Na nasledujıcım radku je
znak K a cıslo, kterů udava o kolik se majı automaticky zve tsovat cısla bloku ("KROK").  Krok je nastaven na10,
ale uz ivatel ma moznost si tuto hodnotu prıpadne  zme nit. Za rıdıcım znakem  $, ktery  musı by t jako prvnı znak
na radku bezprostredne  nasleduje cıslo ikony. Za cıslem IKONY muze by t za strednıkem komentar  (slovnı nazev
IKONY). Na dalsım radku nebo radcıch je uveden zapis jednoho nebo vıce bloku, kterů prıslusna IKONA
generuje.

Uz ivatel nesmı do te chto bloku  zasahovat.  Prvnı znak musı by t vzdy N. Cısla bloku se doplnujı automaticky
vzestupne  o KROK.  V zadnům prıpade  se nesmı me nit kody uvedenů znakem  @. Eventualnı zme ny  v tomto
souboru je nutnů konzultovat s vy robcem. V systůmu jsou od vy robce dodavany rıdıcı soubory pro frůzky a
pro soustruhy s nazvem  DIGRFFRE.TXT a DIGRFSOU.TXT. Podle typu stroje je jeden z nich jiz  u vy robce
prejmenovan na DIGRF.TXT ktery  pak systům pouz ıva. Toto jmůno je zavaznů a nesmı se me nit

V dalsım textu je uveden zacatek rıdıcıho souboru pro frůzy a tvorbu v souradnů rovine  X - Y  s krokem cıslovanı
bloku po 10. Na uvedenům prıkladu je patrnů, ze ne kterů IKONY generujı vıce bloku nez  jeden , napr. IKONA
prımka kruznice. Pokud by se zme nily adresy X a Y za jinů, napr. za  Y a Z, generoval by se partprogram v tůto
rovine . Tůto vlastnosti se pouz ıva u soustruhu, kterů majı pozme ne ny  tento rıdıcı soubor pro souradnice X a Z.

RIDICI SOUBOR PRO INTERAKTIVNI GRAFIKU

*************************************************************
********************** F R E Z A ****************************
*************************************************************

$IGR
K10                ; Vzestupne  cıslovat bloky po 10
$1                 ; PRIMKA
N@999 G@005 X@001 Y@002
$2                 ; KRUZNICE
N@999 G@005 X@001 Y@002 I@003 J@004
$3                 ; PRIMKA - KRUZNICE
N@998 G@005 X@001 Y@002
N@999 G@010 X@006 Y@007 I@008 J@009
$4                 ; KRUZNICE - PRIMKA
N@998 G@005 X@001 Y@002 I@003 J@004
N@999 G@008 X@006 Y@007
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$5                 ; KRUZNICE - KRUZNICE
N@998 G@005 X@001 Y@002 I@003 J@004
N@999 G@010 X@006 Y@007 I@008 J@009
$6                 ; PRIMKA - KRUZNICE - PRIMKA
N@997 G@005 X@001 Y@002
N@998 G@010 X@006 Y@007 I@008 J@009
N@999 G@013 X@011 Y@012
$7                 ; PRIMKA - PRIMKA
N@998 G@003 X@001 Y@002
N@999 G@006 X@004 Y@005
$8                 ;  REZERVA
N@999 G@005 X@00001 Y@002 I@003 J@004
$9                 ; REZERVA
N@999 G@005 X@00001 Y@002 I@003 J@004
$10                  ; N-UHELNIK
N@994 R00=@001 " POLOMER KRUZNICE
 R01=@002 " UHEL POCATECNI
 R02=@003 " VYSEC
 R03=@004 " POCET DER
 R20=@005 " STRED XS
 R21=@006 " STRED YS
N@995 R04=0 R9=1 R10=360.0
  G27 R05=+00030011  R06=+33130019
      R13=+20020400  R14=+00100002
      R15=+22000000  R16=-02110911
      R17=+21021000  R18=-02030903
      R19=+22000000
" CYKLUS
N@996 G26 R05=+40000014 G80
N@997 G28 R05=-01040904
  R06=+01201412  R07=+01211513
N@998 G00 XR12 YR13  G@008
N@999 G80 N0 G73 L@007 QR11
$11                ; REZERVA
N@999 X@00001 Y@002 I@003 J@004 G@005
$12                ; REZERVA
N@999 X@00001 Y@002 I@003 J@004 G@005
$13                ; REZERVA
N@999 X@00001 Y@002 I@003 J@004 G@005
$14                ; REZERVA
N@999 X@00001 Y@002 I@003 J@004 G@005
$15                ; REZERVA
N@999 X@00001 Y@002 I@003 J@004 G@005
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Pozn.:
Aktua lnı stav IGT ke dni  1.1.1999
K uvedenímu dni jsou pro uzivatele k dispozici  IKONY c . 1,2,3,4,5,6,7,10

IKONA POPIS Generuje blok(y) partprogramu, je-li zadano: Obr.
1 Prımka a) Pocatecnı bod, důlka a ďhel

b) Pocatecnı bod, koncovy   bod X a Y
c) Pocatecnı bod, ďhel a koncovy  bod X
d) Pocatecnı bod, ďhel a koncovy  bod Y

1
2
3
4

2 Kruznice a) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel , koncovy  bod X ,
polome r a sme r

b) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel , koncovy  bod Y ,
polome r a sme r

c) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel polome r, sme r  a
koncovy  ďhel

d) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel, koncovy  bod X , Y
e) Pocatecnı bod, koncovy  bod X, Y a polome r a sme r

kruznice

5

6

7

8
9

3 Prımka Ě Kruznice a) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel,  koncovy  bod X, Y,
polome r

b) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel,  koncovy  bod X,
polome r a koncovy  ďhel

c) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel,  koncovy  bod Y,
polome r a koncovy  ďhel

10

11

12

4 Kruznice Ě Prımka a) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel,  koncovy  bod X, Y,
koncovy  ďhel

b) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel,  koncovy  bod X,
polome r a koncovy  ďhel

c) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel,  koncovy  bod Y,
polome r a koncovy  ďhel

13

14

15

5 Kruznice Ě Kruznice a) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel, stred X,Y prvnı
kruznice, koncovy  bod X, Y, stred  X,Y druhů
kruznice, koncovy  ďhel, sme ry kruznic

19

6 Prımka Ě Kruznice Ě Prımka a) Pocatecnı bod,  koncovy  bod X, Y a vrchol ďhlu X,
Y a polome r

b) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel , koncovy  bod X, Y ,
koncovy  ďhel a polome r

16

17

7 Prımka Ě Prımka a) Pocatecnı bod, pocatecnı ďhel, koncovy  bod X,Y a
koncovy  ďhel

18

10 Vrtanı de r na kruznici (N Ě
ďhelnık)

Vzdy musı by t zadany souradnice stredu kruznice, pocet
de r (minimalne  2) a vy sec (u celů kruznice 360.0 nebo0).
Dale musı by t zvolen pevny  cyklus G81 Ě G89. Pokud
nechceme vrtat pevny m cyklem, zada se G80
Souradnice prvnı dıry muze by t zadana:
a) X-ovou a Y-ovou vzdalenostı  stredu a prvnı dıry
b) Pocatecnım ďhlem a X-ovou vzdalenostı prvnı dıry

od stredu roztecnů kruznice
c) Pocatecnım ďhlem a Y-ovou vzdalenostı prvnı dıry

od stredu roztecnů kruznice
d) Pocatecnım ďhlem a prume rem roztecnů kruznice

Pozn.: aby se provedlo vygenerovanı bloku, nesmı by t
zadanı matematicky preurceno, tj. nesmı by t zadano pro
prvnı dıru napr. X, Y i pocatecnı ďhel nebo prume r  apod.

20
21

22

23
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Pozna mka k ikone c.10 í  vrta nı der na  kruznici:

Souradnice prvnı dıry (pokud se zadavajı) musı by t zadany PRIRUSTKOVE vzhledem ke stredu kruznice!
Souradnice stredu musı by t zadany ABSOLUTNE. Souradnice prvnı dıry muze by t zadana taků prume rem
roztecnů kruznice a ďhlem prvnı dıry. Vy sec udava ďhel mezi prvnı a poslednı dırou. Pro vrtanı de r na celů
kruznici se zada vy sec 360 (stupnu) nebo 0. Pro vrtanı na pulkruznici se zada 180 apod. Pocet de r musı by t
minimalne  2. Hornı hranice poctu de r nenı omezena.

Parametry pevnůho vrtacıho cyklu G81 Ě G89 musı by t naplne ny do vygenerovanůho programu  editorem. Lze je
taků mıt ulozeny v tabulce parametru TAB0.PAR a tuto pred spuste nım programu aktivovat. Pokud se jako pevny
cyklus zada G80,  projede se pouze draha N- ďhelnıku a v jednotlivy ch vrcholech se zadny  vrtacı cyklus  nebude
provade t.

Pozn.:
Bloky, kterí se vygenerujı po zada nı títo ikony obsahujı aritmetickí operace (vyuzıva  se aritmetika parametru),
proto nejsou v blocıch patrní konkrítnı hodnoty souradnic jednotlivych der. Ty se poc ıtajı az v prubehu
partprogramu.

Na  nasledujıcıch obrazcıch jsou uvedeny moznů prıpady zadanı. Blok resp. bloky se vygenerujı pouze tehdy a
jen tehdy, pokud jsou zadany hodnoty pouze v polozkach uvedeny ch na obrazcıch.  Jsou-li zadanů hodnoty
v jiny ch kombinacıch nez  je uvedeno, blok se nevygeneruje Ě v tomto prıpade  je nutnů chybne  zadanů polozky
zrusit tlacıtkem DEL.
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Obr. 13

C[x,y]
β

α

A[x,y]

Kruznice - Prımka

Obr. 14

β

α

R

C[x]

A[x,y]

Kruznice - Prımka

C[y]
β

α

R

Obr. 15

A[x,y]

Prımka - Kruznice - Prımka

B[x,y] C[x,y]

Obr. 16

R

A[x,y]

Prımka - Kruznice - Prımka

C[x,y]

Obr. 17

R

β

α

A[x,y]

Prımka - Prımka

C[x,y]

Obr. 18

β

α

A[x,y]



Obsluha

14-14

Kruznice - Kruznice

Obr. 19

S1[x,y]

β

α

S2[x,y]

C[x,y]G02/G03

A[x,y]

Obr. 20

Vrtanı der na kruznici

αβ
XS[x,y]

Y

N=poc et der

Vrtanı der na kruznici

αβ
XS[x,y]

Obr. 21 N=poc et der

Vrtanı der na kruznici

αβ

S[x,y]

Y

Obr. 22 N=poc et der

Vrtanı der na kruznici

αβ

S[x,y]

Obr. 23 N=poc et der


